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Cambio Climatico y Eficiencia Energética
Gases de Efecto Invernadero - GEl

Son aquellos gases que se acumulan en la atmodsfera terrestre y que son capaces de
absorber la radiacion infrarroja que es reflejada por la superficie terrestre, aumentando y
reteniendo el calor en la atmésfera.

El efecto invernadero

Parte de la radiacién solar
es reflejada por la Tierra
Y8 smostern. Parte de la radiacion infrarroja

atraviesa la atmésfera. Una parte
6XIDO ‘ es absorbida y reemitida en todas
NITROSO : las direcciones por las moléculas
N2O de los gases de efecto
Hidro flvoro invernadero. El efecto de esto es
-carbonados . g .
Agricultura calentar la superficie de la Tierra
H FCS y la atmésfera inferior.

Estos gases presentes
en la atmésfera dan
lugar al efecto
invernadero

Produccion de semiconductores = 2z
La mayor parte de la radiacién

es absorbida por la superficie

de la Tierra y la calienta. Radiacién infrarroja

es emitida por la
superficie de la Tierra.
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Cambio Climatico y Eficiencia Energética

Concentrations of GHGs have increased rapidly since 1850 Global surface temperature has increased by
(scaled to match their assessed contributions to warming over 1850-1900 1.1°C by 2011-2020 compared to 1850-1900
to 2010-2019) §°C 2
~ Parts per million (ppm) 410 ppm CO;
Carbon dioxide Observed
Parts per billion (ppb) 1900 pph Cike ;;;.f: i
Methane ' B an 100.000
0 Parts per billion (ppb) Nitrous oxide == 332 pob N»O B |

La temperatura global de la superficie estuvo alrededor de 1,1 °C por encima de 1850-1900
en 2011-2020
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Cambio Climatico y Eficiencia Energética

¢Qué debe ocurrir para llegar a cero neto emisiones en 2050?

2025

No new sales of
fossil fuel boilers
2021

No new unabated
coal plants approved
for development

No new oil and gas
fields approved for
development; no
new coal mines or
mine extensions

2030
Universal energy access

All new buildings are
zero-carbon-ready
60% of global car
sales are electric

Most new clean
technologies in heavy
industry demonstrated
at scale

1 020 GW annual solar
and wind additions

Phase-out of
unabated coal in
advanced economies

2035
Most appliances and
cooling systems sold
are best in class

50% of heavy truck
sales are electric

50% of existing
buildings retrofitted
to zero-carbon-ready
levels

50% of fuels used
in aviation are
low-emissions

No new ICE car sales

All industrial
electric motor sales
are best in class
Overall net-zero
emissions electricity in
advanced economies

More than 85%

of buildings are
zero-carbon-ready

Almost 70% of
electricity generation
globally from solar PV

and wind

Phase-out of all
unabated coal and oil
power plants

50% of heating demand
met by heat pumps

150 Mt low-carbon hydrogen
850 GW electrolysers

435 Mt low-carbon hydrogen
3 000 GW electrolysers

7.6 Gt CO, captured

4 Gt CO, captured

energia eficiente
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Cambio Climatico y Eficiencia Energética
Pilares para la reduccidon de emisiones globales a 2050

Bioenergia con CCUS* (BECCS)** 14%

25% Renovables

Captura, almacenamientoy uso de CO2 6%

36.9

Gt CO2

Eficiencia

energética 25%

La eficiencia energética es una de las vias relevantes para lograr la reduccion de

*CCUS: Carbon capture, use and storage (Tecnologia de captura, uso y almacenamiento de CO2)
**BECCS: Bio energy carbon capture and storage (Bioenergia con captura y almacenamiento de
carbono)

*** |a electrificacion de los sectores y uso final de energia (por ejemplo, vehiculos eléctricos y
bombas de calor), “la descarbonizacidén de los usos finales es la proxima frontera”.
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Conceptos claves relacionados con la
Eficiencia Energética

Eficiencia Energética Desemperio Energético

Proporcién u otra relacién cuantitativa

50001

Resultados medibles relacionados
entre un resultado de desempeno,

o ) ) con la eficiencia energética, el uso
servicio, ?roductos, materias prlmo’s,o Meta energética B [ s ¥ c GOl €8
de energia y una entrada de energia. .

energia.

Objetivo cuantificable de la mejora
Indicador de desemperio del desemperio energético. Uso Significativo de la Energia (USE)

energético -IDEn

Uso de la energia que representa un

Medida o unidad de desempefio consumo de energia sustancial y/o

energético, segln lo define Ila .
o Factor Estatico
organizacion.
Factor identificado que impacta en
Linea de Base Energética - forma significativa en el desempefio Variable relevante

energético y que no cambia en

que ofrece un potencial considerable
para la mejora del desempeno

energético.

Referencia cuantitativa que forma rutinaria. Factor cuantificable que impacta en
proporciona la base para la forma significativa en el desempefio
comparacion del desempefio energético, y cambia de forma

energético. rutinaria.



Marco regulatorio de la
Eficiencia Energética




Se empieza a hablar de la promocidon
del Uso Eficiente y Racional (URE) de
la energia.

Establece la eficiencia como
principio del servicio de electricidad
para utilizacidon de los recursos.

Dispone a su vez el uso eficiente de
la energia como objetivo prioritario
en el desarrollo de las actividades
del sector electrico.

Define el concepto de
Autogenerador.

Uso eficiente y racional

de la energia

Declara el URE como asunto de interés
social, publico y de conveniencia
nacional, fundamental para asegurar
elabastecimiento energético pleno vy
oportuno.

Crea el PROURE.

Otorga primeros estimulos para
promocidon del URE: Creaciéon de
programas para el fomento de Ila
investigacion,  créditos  educativos
especiales para quienes orienten su
estudio en la aplicacidon de esta
tematica.

Reconocimientos para quienes
contribuyan con el fomento vy
promocion del URE.
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Beneficios tributarios a los que se
puede acceder si se proyectos de

invierte en FNCE, GEE e hidrégeno.

 Exclusién de IVA

« Deduccién de renta del 50%

« Exencién arancelaria

- Depreciacion acelerada (3 afos)

Marco normativo:

Ley 1715 de 2014 (Ley de transicién
energética)

Ley 2099 de 2021

Decreto UPME 895 de 2022

Decreto UPME 1476 de 2022

Res. UPME 319 de 2022

Res. UPME 610 de 2023.

Conceptos DIAN
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Normas de
Eficiencia Energética

© 0 0 00

Ley 142 de 1994. Se establece el régimen de los servicios publicos y se
dictan otras disposiciones.

Ley 697 de 2001. Definicidon arriba.
Decreto 3450 de 2008. Se dictan medidas tendientes al uso racional y
eficiente de la energia eléctrica.

Ley 1715 de 2014. Por medio de la cual se regula la integracion de las
energias renovables no convencionales al sistema energético nacional.

Ley 2099 de 2021. Se dictan disposiciones para la transicion energética y se
modifica la ley 1715 de 2014.

Resolucion 40156 de 2022. Se adopta el PROURE 2022-2030
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Eficiencia Energéticaen el

sector de la construccion
Edificaciones




Estrategias de Eficiencia Energética desde la

Planeacion de la obra

A2y  Diseno eficiente de los Orientacion y disefio
edificios pasivo

Aislamiento Sistemas de

térmico climatizacion eficientes



Estrategias de Eficiencia Energética
Cuando el edificio esta en funcionamiento

Monitoreo vy Sistemas de

control g
inteligente de Gesfion

la energia Energética

Automatizacion y
control inteligente

energia ente



¢como impacta la construcciéon
en el consumo energético?

Uso de materiales intensivos en energia

Operacion y mantenimiento de edificios

Desperdicio de energia durante la
construccion




Impacto de la eficiencia energética aplicada
a la construccion de edificaciones

Eficiencia energéticaen la
construccion de edificaciones

Al adoptar medidas eficientes, no solo se

contribuye a la reduccion del consumo de
energia y las emisiones, sino que también se
generan ahorros economicos y se promueve un
entorno mas sostenible.

DE AHORRO ENERGETICO

La implementacién de medidas de
eficiencia energética en la
construccion puede reducir el
consumo de energiq, lo que se traduce
en ahorros significativos a largo plazo.

30%

CONSUMO DE ENERGIA

La construccion es responsable de
una gran parte del consumo global
de energia. Al mejorar la eficiencia
energética en la construccion, se
puede reducir drasticamente esta
cifra y disminuir la huella ambiental.

o~y
REDUCCION EN EMISIONES o
DE CO2 8 O /o

La eficiencia energética en los
edificios puede conducir a una
reduccion considerable en las
emisiones de didxido de carbono. Al
utilizar sistemas de climatizacion
eficientes, iluminacion LED y energias
renovables, es posible lograr esta
disminucion.

DE LOS EDIFICIOS EXISTENTES
NO CUMPLEN ESTANDARES

La mayoria de los edificios existentes
no estan disefados ni construidos
con altos estandares de eficiencia
energética. Esto representa una gran
oportunidad para implementar
mejoras y realizar renovaciones que
reduzcan significativamente su
consumo energético.

RETORNO DE LA INVERSION
EN EFICIENCIA ENERGETICA

Se estima aproximadamente, a
través de los ahorros en costos de
energia. Aunque la implementacion
de medidas de eficiencia energética
puede requerir una inversion inicial,
los beneficios econémicos a largo
plazo son significativos.
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Medidas pasivas de eficiencia energética

en edificaciones

72
O
e
"2
O
o
(72
O
O
T
0
=




c

Medidas activas de eficiencia energética
en edificaciones

Sistemas de climatizacién
eficientes

lluminacion eficiente

F Energias renovables

Sistemas de gestion energética

== Revision del contrato de energia
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Eficiencia Energéticaen el

sector de la construccion
Cementeras
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Participacion en costos de produccidon en

Industria de cemento

Participacion en costos de produccién en industria cementera

¥ Motia Prima

¥ Nono doobro disocta
I Nontenimicnto
“Impueslos

B Finonciotion

® Cnorpl




Fase |
Planeacioén

Fase Il

Implementacion,
evaluacion y mejora

Fase lll
Monitoreo y control

Gestidon Energética

en cementeras

Formaciéon y capacitacion del equipo de trabajo.

Caracterizacion energética (Lineas base, potenciales, indicadores para
la eficiencia energeética, etc.).

Sistema de Registro de Indicadores (Software PME2)
Determinacion de las necesidades y propuestas de medicion
Identificacion de variables de control de la eficiencia energética.

Diagnostico a equipos, procesos, gestion del mantenimiento y
organizacional segun ISO 50001.

Mejores practicas.

Mejoras a la gestion del mantenimiento.

Identificacion de mejoras tecnoldgicas de media y alta inversion.
Optimizacion con tecnologias eficientes

Medidas de gestidn organizacional para la eficiencia energética.

Medicion, monitoreo, control y divulgacion de resultados
Facturacion mensual por desempeio
Documentacion del SGIE

C
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Gestion Energética en Cementeras

Pareto tipico industria cementera - eléctrico
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Gestion Energética en Cementeras
Pareto tipico industria cementera - térmico

300.000 - - - 102%
100,0% 100%
g 250.000
S~
pr= |
e - 98%
8
E 200.000 -
w - 96% —
r 95,7% 5
u 150.000 94% 5
3
° IS
g 92%
S 100.000
- 50%
50.000
88%
o 1 : | [
Clinkerizacion Secadora Cemento 3

de Puzolana

Areas
B Consumo de Energla (GJ) 4= Porcentaje Acumulado (%)




265.500 m*/mes de Gas Natural

M1

M9

Gestion Energética en Cementeras
Diagrama energético productivo

e

Trituracion

i LV

Fabricacion de Crudo <

242.373 kWh/mes

)

M2

Cemento 3
2.468.810 kWh/mes

32.900 gal/mes de Diesel

Al

Cemento 1

1.029.070 kWh/mes

i

Fabricacién de Clinker M1
3.223.257 kWh/mes

M7

10.082 Ton/mes de Carbdn

Molino de Carbdn
314.731 kWh/mes
[
l l M11

9.193 gal/mes de Diesel
1.050 Ton/mes de AFR's

§ =

Prensado de Clinker

M1
M2

1.891.327 kWh/mes

3

409.617 kWh/mes

Trituradora Bedeschi

i

54.217 kWh/mes

I ——— M10

Secadorade Purolana

[y

181.284 kWh/mes

500 Ton/mes de carbon

96075 kWh/mes
1.660 gal/mes de Diesel |

| Cemento 2

Energia Eléctrica
Carbén

Gas Natural
Fuel Oil

Combustibles Alternos (AFR’s)

y!

Empaquey Despacho

1.024.703 kWh/mes

M5 M12
Auxiliares
I 634.535 kWh/mes |

Gases Calientes Horno
Aire Comprimido
Materia Prima Clinker
Materia Prima Cemento

Producto terminado

Medidor de Medidor de
energia eléctrica Diesel
Medidor de Medidor de
carbén Gas Natural
Medidor de

AFR's




Gestion Energética en Cementeras

Variacion operacional no explicada energia eléctrica

Consumo [kwh,/Dia]
W& & B &

Dispersion del Consumo de Energia vs Produccién
E = 34,01 P + 282.510,11 [kwh/Dia]
E = 34,01 P + 263.890,25 [kwh/Dia]

3.500 4.00C 4,500 5000 5.5
Produccién [Toneladas/Dia]

Linea Base_© Datos Ineficentes_© Datos Efientes |
kWh/aii % $/afio
o

Energia 6.297.85 4,17 1.023.401.600
eléctrica 6

GJl/aio % $/afio
Energia 62.582 2,1 230.416.384
Térmica

Total 1.253.817.98
4

E(P) = 34.01P + 282.510 (kWh/dia)
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Gestion Energética en Cementeras
Desviacion del presupuesto de energia

ACp por eficiencia = (Eggar — Ereorica) X Trroy

ACp Total = ACy por eficiencia + ACp por produccion + ACp por cambio de tarifa

ACp por produccién = m X (Preal — Peroy) X Tproy

ACp por tarifa=E x| T —Tp, . .
P f@ = Epeat % (Taea = Torey) DESVIACION DEL PRESUPUESTO DE ENERGIA TERMICA

$ 400,000,000

5300,000,000 |~ a
1.  Proyectar las Toneladas a producir
mensrualmente. ) B < 500,000,000
2.  Considerar la linea base para 5
determinar los valores proyectados ]
de consumo. = $100,000,000
3. Considerar las tarifas mensuales de a L
energia proyectada y determinar el $0 oL =' : = =
presupuesto proyectado de costos ] '
energéticos, mes a mes.
-5100,000,000
-%200,000,000
-5300,000,000
-$400,000,000 7

ene-14 feb-14 mar-14 abr-14 may-14 jun-14 jul-14 ago-14 sep-14 oct-14 nov-14 dic-14

Tiempo(meses)
® ACp Prdeduccidn (S) ® ACp Eficiencia (S) ACp Tarifa (S) ACp Total (S)
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Gestion Energética en Cementeras

Control operacional del desemperfio energético -
Tendencia acumulativa — M&V

GRAFICO DE TENDENCIA
DESEMPENO ENERGETICO

250,000 -
Febrero a Julio de 2013: Durante
200,000 todo este periodo la tendencia es
150,000 - al ahorro de energla. El
—_ acumulado es de
ﬁ .8 100,000 aproximadamente 450.000 kWh.
5=
£ = 50,000
32
<< — 0
=8
e & -50,000
T O
- £
s < -100,000 Enero de 2013: Durante
-3 todo este perodo Ia
-150,000 tendencia es al
sobreconsumo de energia. EI Julio a Octubre de 2013:. E/
-200,000 - acumulado es de sobreconsumo acumulado es
-250.000 aproximadamente  200.000 de aproximadame nte
! KkWh. 550.000 kWh.
-300,000 -
o (] ™ [aa] (0] (o] [aa] o (0] ™M [aa] (0] (4] (o] ™ (42} (o] (o] [aa] (o] ™ ™M M ™ ™
S S EE RE S E S8 EE8E &8 8BS EREE&s8E&8E&88 8 & & &
a 409 &8 & & &8 o 3§ § b oA 9 9 KN KN R & @ @ @ o 8 =a =«
o [=] o] [ [==] =] [] o [ o] o [==] [=] o (=] [==] [=] o [==] f=] ~—i — ~— — —
N @8 o & N @& N &8 §F &6 4 b & K 49 § @6 494 B/ & ;a8 o 0w
o — (an] — ~ — ~ — ~ o o~ o — o — ™M — o~ — ™~ o ~ (=] i~ o
Dia

—#— Hornoy Molinos ON ® Horno OFF y Molinos ON
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3.500.000 -

3.000.000 -  2.907.867

2.603.982

2.500.000 -

2.233.579 2.292.765

2.000.000 -

1.500.000 -

1.091.071

1.000.000 -

500.000 -

Desempefio Energético por drea del SGIE (kWh)

51.173

T T
Molinos de Compresores de Clinkerizacion  Molinos de Crudo Empaque Otras Areas
Cemento Aire

Los ahorros energéticos representan un ahorro de $ 2-056- 784-806
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0,5%

® Molinos de Cemento
m Compresores de Aire

m Clinkerizacion

® Molinos de Crudo

Empaque

m Otras Areas
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Logros de Gestion Energética en Cementeras -

M

[=]

K 5
= 10.000.000 - - 100%% E
=] ~|:n
_— [
= L]
S 8000000 | g O
= i
: E
& 6.000.000 - - B0%% =
E -
z o
: g
1% 4.000.000 4 - 4085 E
s =
g =
@ 2000000 4 1.501.205 - 205 a
& ==

0 0%

Total 3GIE 2011 2012 2013

Reduccion de GEI por 5.914 Ton CO, equivalentes a la misma cantidad
de arboles de Nogal.
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1o 108,36
107
9 0% 10,4% 11,4%
_ 104 ﬂ ﬂ
E 101 -
3 98,64
= 98 97,09
§ 96,04
= 05
0 92 -
89 -
86 - |
2010 2011 2012 2013

Consolidacion de una “Cultura Energética”
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Oportunidades capitalizadas

Implementacion
de
mantenimiento
basado en la
eficiencia
energeética




Oportunidades capitalizadas

CENTRO DE
COSTODE
ENERGIA

VARIABLE
IDENTIFICADA

POTENCIAL
DE AHORRO
IDENTIFICADO
[KWh/t cemento]

Clinkerizacion

Exceso de aire en
la camara de los
enfriadores.

Altura de la camara
de clinker en los
enfriadores.

0.42

c

energia

Desencostramientos
y enfriamientos
subitos en el homo.

0.40

Molienda de
Cemento

Flujo de retomo
en los molinos de
bolas.

0.36

Cambio de
producto (tiempos
de preparacion

de cementos
especiales).

depende del tipo
de cemento por

producir

Tiempos muertos de
funcionamiento de
equipos auxiliares.

OPORTUNIDAD POT_\];{I:)C;.;%) DE

WESRIEIARS [KWh/t cemento]
Reduccion de la vanabilidad 7.0
operacional de los procesos.
Sustitucion de motores estandar 1.6
por motores de alta eficiencia
(>25 HP)
Implementacién de sistemas de 0.18
velocidadvaniableen 2 motoresde
Ventiladores en los enfriadores
de clinker.
Cambio de tecnologia en el 0,32
sistema de itlummacion.

TOTAL 9.1

Molienda
Primari

Seleccion adecuada
de bombas para la
operacion de los
molinos.




Logros de Gestion Energética en Cementeras -

TECHNICAL CONGRESS
FICEM - APCAC

Lima. Portl Septurmtes 3 4, 2003

REPORT OF RESU

FICEM

With an all-times attendance record,

FICEM celebrated the XXXth edition AWARDS
of its Technical Congress in Lima
Peru.

Wit

sentatives from the

FIRST PRIZE

the partic

Bladimir Mestra

Colombsa

Paper: Integral energy management
system. Cementos Argos,

Toluviego factory.

production

the globe; in
>ss FICEM
APCAC confirms its leadership as the

main meeting platform in Latin Ame

Martha Azpur
Maria Pariona, Coordinator UNACEM,
receives the prize)

hange of technical in

the cement In

Perd

Paper: Contribution of the cement
industry to the access 1o sanitation
services in communities in Lima, South

Colombia’s Ceme ‘e Argos, Peru's
UNACEM and Guatemala’s Cementos
Progres ' wcdded for thelr

outstanc ations onN sustaj

nable pra thes omg

uced

wative appro

THIRD PRIZE
Jorge Quiroa

luding envirol

lagies and ;
Guatemala

Paper: reduction by 70% of drying costs
in the manufacturing of cement in
vertical kilns

i by ASO

portin tt WINNER OF A COMPLIMENTARY

it .»H\,’ R BOOTH AT THE XXXith TECHNICAL
2T CONGRESS

UNACEM for opening its d

Foaoey and Ve Bt Fernando Duehas

tendees visiting their plant on the Spain

last day of the Congress Paper: Plug & Grind: a new concept in

the cement industry
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Certificaciones en Eficiencia Energética y
edificaciones sostenibles

TR\

ISO

NS

ISO 50001

ENERGY MANAGEMENT

ISO 50001 es wuna normativa
internacional desarrollada por ISO
(Organizacién Internacional para
la Estandarizacién u Organizacion
Internacional de Normalizacién)
que tiene como objetivo mantener
y mejorar un sistema de gestion
de energia en una organizacion,
cuyo proposito es el de permitirle
una mejora continua de la
eficiencia energética, la seguridad
energética, la utilizaciéon de
energia y el consumo energético
con un enfoque sistematico. Este
esténdar apunta a permitir a las
organizaciones mejorar
continuamente la eficiencia, los
costos relacionados con energia,

y la emisiébn de gases de efecto
invernadero.

El certificado BREEAM es un método
internacional desarrollado por la
organizaciéon BRE Global de Reino
Unido que permite evaluar el grado
de sostenibilidad ambiental de
cualquier tipo de construccion (ya
sea nueva o existente), teniendo en
cuenta el uso y las particularidades
de cada edificio (residencial,
oficinas, escuelas, etc.)

BREEAM, cuyas siglas en inglés son
BuildingResearch Establishment
Environmental Assesment
Methodology, se traduce al espariol
como ‘Método de Evaluacion
Medioambiental del Organismo de
Investigaciéon de la Construccion’.

LEED CERY'F}CADO

LEED, Leadership in Energy &
Environmental Design (Lider en
Eficiencia Energética y Disefio
Sostenible) es un sistema de
evaluacion internacional
desarrollado por el US. Green
Building Council para fomentar
el desarrollo de edificaciones
sustentables y eficientes
energéticamente. La
certificacion LEED fue creada
con el objetivo de establecer
una guia reconocida para el
diseno de edificios “verdes”,
otorgando un valor afadido al
proyecto y estimulando la
edificacién sostenible.

™

Es un instrumento que sirve
para verificar las
caracteristicas de los edificios
en lo que se refiere a su
impacto en el bienestar de las
personas que habitan o
trabajon dentro de ellos.
Aunque existen otras
certificaciones que inciden en
este tipo de andlisis, esta es la
primera vez que el foco estd
puesto exclusivamente en la
salud y el confort, de ahi la
importancia de analizar en
profundidad qué es el
certificado WELL y cudles son
sus especificidades.

ISO 50001 es wuna normativa
internacional desarrollada por ISO
(Organizacién Internacional para
la Estandarizacién u Organizacion
Internacional de Normalizacion)
que tiene como objetivo mantener
y mejorar un sistema de gestiéon
de energia en una organizacion,
cuyo propoésito es el de permitirle
una mejora continua de la
eficiencia energética, la seguridad
energética, la utilizacion de
energia y el consumo energético
con un enfoque sistematico. Este
estdndar apunta a permitir a las
organizaciones mejorar
continuamente la eficiencia, los
costos relacionados con energiaq,

y la emisién de gases de efecto
invernadero.
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SOLUCIONES ENERGETICAS
NECESARIAS PARA

LA COMPETITIVIDAD
energia eficiente DE SU EMPRESA.
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. Qué nos hace especiales?

Masde 20 anos
DE EXPERIENCIA

- Mdas de 100 profesionales altamente cualificados, entre Especialistas,
Maestros, Doctores y Gestores Energéticos Certificados.

- Ofrecemos la mejor relacion costo/beneficio del mercado energético.

- Miembros del comité de expertos internacional en eficiencia energética
PC 242 y TC 242.

- Convenios con grupos de Investigacion lideres a nivel nacional en la
gestion energética. (Por ejemplo,Grupo KAl de la Universidad del Atldntico)

- Participantes de programas estratégicos para la gestion empresarial y
energética a nivel nacional.

, I. = ‘



TECHNICAL CONGRESS
FICEM - APCAC

REPORT OF RESULTS

With an all-times attendance record,
FICEM celebrated the XXXth edition
of its Technical Congress in Lima
Peru,

With the participation of 358 repre-
sentatives from the engineering and
production areas at cement manu-
facturers in Latin America and the
Caribbean, and from the main tech-
nology and service suppliers for the
cement industry around the globe; in
2013, the Technical Congress FICEM-
APCAC confirms its leadership as the
main meeting platform in Latin Ame-
rica for the exchange of technical in-
formation relevant to the cement in-

SECOND PRIZE

Martha Azpur
(Maria Pariona, Coordinator UNACEM,

dustry, ::;‘:ﬂ ;M prize)

Perd
Colombia’s Cementos Argos, Peru's Paper: Contribution of the cement
UNACEM and Guatemala’s Cementos industry to the access to sanitation

Progreso were awarded for their ASVICOLIN Commsnies (D Lini 3ol

outstanding presentations on sustai-
nable practices, these companies in-
troduced innovative approaches for
CSR models Including environment-

friendly technolagies and initiatives mmw‘_n

to enhance the welfare of neighbo- Guatemala

ring communities in the region. Papet: reduction by 70% of drying costs
in the manufacturing of cement in

FICEM extends its gratitude to the [

Peruvian cement industry, represen- -

ted by ASOCEM, for the valuable sup- -

portin the organization of this event; WINNER OF A COMPLIMENTARY

equally, the Federation thanks m"‘mm

UNACEM for opening its doors at the

Atocongo factory and having its at- "'""""M

tendees visiting their plant on the i

last day of the Congress, Paper: Plug & Grind: a new concept in
the cement industry

Premios y patentes coe

KXX @ ~ cawabor -

PREMIO A LA
EFICIENCIA ENERGETICA
VIl VERSION

CATEGORIA

ONG, centros de investigacion, y
empresas de consultoria y
servicios energéticos

e2 ENERGIA
EFICIENTE S.A. E.S.P.

Inteligencia artificial aplicada a la eficiencia energética

§UPMe Findeter % &y,

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

Superintendencia de Industria y Comercio

Certificado Niimero: 38112
Otorga Patente de Invencién a:

E2 ENERGIA EFICIENTE S.A. ES.P., UNIVERSIDAD DEL
ATLANTICO

A la creacion denominada:

METODO PARA LA GESTION INTEGRAL DE ENERGIA

Clasificacién: HO3K 5/13
Vigente:

Desde: 19 de julio de 2016
Hasta: 19 de julio de 2036

Que la Solicitud de Patente de Tnvencion No.NC2016/0000051 cumple con los requisitos previstos en las
disposiciones legales vigentes, Resolucion No.1224 del 18 de enero de 2021 en testimonio de ello se
estampa la firma del funcionario competente.

Tres (3) Premios Andesco a la Eficiencia Energética logrados en los GUltimos 8 anos:

e 2016: Implementaciéon de un Sistema de Gestidon de Energia ISO 50001 para Propilco.

® 2018: Implementacion de un Sistema de Gestidn Energética ISO 50001 para Oleoducto
Cenftral (Ocensa).

e 2021:Inteligencia Artificial aplicada a la eficiencia Energética.

Premios para nuestros clientes:

® 2022: Optimizacién Energética a través de la Incorporacion de Mejores Précticas de
Control Operacional en los Procesos Upstream, Midstream (CENIT) y Downstream del
Grupo Ecopetrol.

® 2023: Optimizacién del Rendimiento Energético en Supertiendas y Droguerias
Olimpica S.A. a través de la Monitorizaciéon y Analitica de Datos mediante loT e
Inteligencia Artificial.

Patentes:

® 2016 - 2036: Método para la gestion integral de la energia
® 2017 - 2037: Dispositivo para el control operacional del desempeno energético
de calderas pirotubulares.
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Descarbonizacion

Mantenimiento predictivo energético



RESULTADOS OBTENIDOS
EN GESTION ENERGETICA

TODOS LOS SECTORES \\\



Logros Obtenidos Gestig
Energehca en ulhmos 10 cmos

CO; - 7~

180.481 96.574.616 | 33.476.244 44,385

Toneladas de CO, kWh de electricidad S e R L e o
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ee Soluciones energéticas eficientes y
confiables para su competitividad
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