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Cambio Climático y
Eficiencia Energética



Cambio Climático y Eficiencia Energética
Gases de Efecto Invernadero - GEI

Son aquellos gases que se acumulan en la atmósfera terrestre y que son capaces de
absorber la radiación infrarroja que es reflejada por la superficie terrestre, aumentando y
reteniendo el calor en la atmósfera.



Cambio Climático y Eficiencia Energética

La temperatura global de la superficie estuvo alrededor de 1,1 °C por encima de 1850–1900 
en 2011–2020



Cambio Climático y Eficiencia Energética



Cambio Climático y Eficiencia Energética
¿Qué debe ocurrir para llegar a cero neto emisiones en 2050?



Cambio Climático y Eficiencia Energética
Pilares para la reducción de emisiones globales a 2050

La eficiencia energética es una de las vías relevantes para lograr la reducción de 
emisiones.  

*CCUS: Carbon capture, use and storage (Tecnología de captura, uso y almacenamiento de CO2)
**BECCS: Bio energy carbon capture and storage (Bioenergía con captura y almacenamiento de
carbono)
*** La electrificación de los sectores y uso final de energía (por ejemplo, vehículos eléctricos y
bombas de calor), “la descarbonización de los usos finales es la próxima frontera”.



Factor cuantificable que impacta en
forma significativa en el desempeño
energético, y cambia de forma
rutinaria.

Variable relevante

Conceptos claves relacionados con la
Eficiencia Energética

Proporción u otra relación cuantitativa
entre un resultado de desempeño,
servicio, productos, materias primas, o
de energía y una entrada de energía.

Medida o unidad de desempeño
energético, según lo define la
organización.

Referencia cuantitativa que
proporciona la base para la
comparación del desempeño
energético.

Objetivo cuantificable de la mejora
del desempeño energético.

Factor identificado que impacta en
forma significativa en el desempeño
energético y que no cambia en
forma rutinaria.

Resultados medibles relacionados
con la eficiencia energética, el uso
de la energía y el consumo de
energía.

Uso de la energía que representa un
consumo de energía sustancial y/o
que ofrece un potencial considerable
para la mejora del desempeño
energético.

Eficiencia Energética

Indicador de desempeño 
energético -IDEn

Línea de Base Energética -
LBEn

Meta energética

Factor Estático

Desempeño Energético

Uso Significativo de la Energía (USE)
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Marco regulatorio de la  
Eficiencia Energética



Uso eficiente y racional

de la energía
Ley 143 de 1994 Ley 697 de 2001

• Se empieza a hablar de la promoción
del Uso Eficiente y Racional (URE) de
la energía.

• Establece la eficiencia como
principio del servicio de electricidad
para utilización de los recursos.

• Declara el URE como asunto de interés
social, público y de conveniencia
nacional, fundamental para asegurar
elabastecimiento energético pleno y
oportuno.

• Crea el PROURE.

• Dispone a su vez el uso eficiente de
la energía como objetivo prioritario
en el desarrollo de las actividades
del sector electrico.

• Define el concepto de
Autogenerador.

• Otorga primeros estímulos para
promoción del URE: Creación de
programas para el fomento de la
investigación, créditos educativos
especiales para quienes orienten su
estudio en la aplicación de esta
temática.

• Reconocimientos para quienes
contribuyan con el fomento y
promoción del URE.



Significance of 

Agriculture Industry

Beneficios tributarios a los que se 
puede acceder si se proyectos de
invierte en FNCE, GEE e hidrógeno.

• Exclusión de IVA
• Deducción de renta del 50%
• Exención arancelaria
• Depreciación acelerada (3 años)

Marco normativo:
• Ley 1715 de 2014 (Ley de transición

energética)
• Ley 2099 de 2021
• Decreto UPME 895 de 2022
• Decreto UPME 1476 de 2022
• Res. UPME 319 de 2022
• Res. UPME 610 de 2023.
• Conceptos DIAN



Ley 142 de 1994. Se establece el régimen de los servicios públicos y se
dictan otras disposiciones.

Normas  de
Eficiencia Energética

Ley 697 de 2001. Definición arriba.

Decreto 3450 de 2008. Se dictan medidas tendientes al uso racional y
eficiente de la energía eléctrica.

Ley 1715 de 2014. Por medio de la cual se regula la integración de las
energías renovables no convencionales al sistema energético nacional.

Ley 2099 de 2021. Se dictan disposiciones para la transición energética y se
modifica la ley 1715 de 2014.

Resolución 40156 de 2022. Se adopta el PROURE 2022-2030



Eficiencia Energética en el
sector de la construcción

Edificaciones



Estrategias de Eficiencia Energética desde la

Planeación de la obra

Diseño eficiente de los 
edificios

Orientación y diseño 
pasivo

Aislamiento 
térmico

Sistemas de 
climatización eficientes



Estrategias de Eficiencia Energética 
Cuando el edificio está en funcionamiento



¿cómo impacta la construcción 
en el consumo energético?



Impacto de la eficiencia energética aplicada 
a la construcción de edificaciones



Medidas pasivas de eficiencia energética 

en edificaciones



Medidas activas de eficiencia energética 
en edificaciones
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Eficiencia Energética en el
sector de la construcción

Cementeras



Participación en costos de producción en industria cementera

Participación en costos de producción en
Industria de cemento



Gestión Energética

en cementeras

Fase I

Planeación

• Formación  y capacitación del equipo de trabajo.

• Caracterización energética (Líneas base, potenciales, indicadores para 
la eficiencia energética, etc.). 

• Sistema de Registro de Indicadores (Software PME2)

• Determinación de las necesidades y propuestas de medición

• Identificación de variables de control de la eficiencia energética.

• Diagnóstico  a equipos, procesos, gestión del mantenimiento y 
organizacional según ISO 50001.

Fase II

Implementación, 
evaluación y mejora 

• Mejores prácticas.

• Mejoras a la gestión del mantenimiento.

• Identificación de mejoras tecnológicas de media y alta inversión.

• Optimización con tecnologías eficientes

• Medidas de gestión organizacional para la eficiencia energética.

Fase III

Monitoreo y control

• Medición, monitoreo, control y divulgación de resultados

• Facturación mensual por desempeño

• Documentación del SGIE



Pareto típico industria cementera - eléctrico
Gestión Energética en Cementeras



Pareto típico industria cementera - térmico
Gestión Energética en Cementeras



Diagrama energético productivo
Gestión Energética en Cementeras



Variación operacional no explicada energía eléctrica
Gestión Energética en Cementeras



Desviación del presupuesto de energía
Gestión Energética en Cementeras



Control operacional del desempeño energético –
Tendencia acumulativa – M&V

Gestión Energética en Cementeras



Logros de Gestión Energética en Cementeras

Los ahorros energéticos representan un ahorro de $ 2.056.784.806



Logros de Gestión Energética en Cementeras



Logros de Gestión Energética en Cementeras

Reducción de GEI por 5.914 Ton CO2 equivalentes a la misma cantidad
de árboles de Nogal.



Logros de Gestión Energética en Cementeras

Consolidación de una “Cultura Energética”

9,0% 10,4% 11,4%



Oportunidades capitalizadas

Sustitución de 
motores 

eléctricos de 
baja eficiencia 

por alta 
eficiencia

Implementación 
de VFD en 
motores de 

carga variables

Optimización de 
la combustión en 

hornos de 
clinkerización

Implementación 
de 

mantenimiento 
basado en la 

eficiencia 
energética



Oportunidades capitalizadas



Logros de Gestión Energética en Cementeras



Certificaciones en 
Energética y Edificaciones 

Sostenibles



Certificaciones en Eficiencia Energética y 
edificaciones sostenibles

ISO 50001 es una normativa
internacional desarrollada por ISO
(Organización Internacional para
la Estandarización u Organización
Internacional de Normalización)
que tiene como objetivo mantener
y mejorar un sistema de gestión
de energía en una organización,
cuyo propósito es el de permitirle
una mejora continua de la
eficiencia energética, la seguridad
energética, la utilización de
energía y el consumo energético
con un enfoque sistemático. Este
estándar apunta a permitir a las
organizaciones mejorar
continuamente la eficiencia, los
costos relacionados con energía,
y la emisión de gases de efecto
invernadero.

El certificado BREEAM es un método
internacional desarrollado por la
organización BRE Global de Reino
Unido que permite evaluar el grado
de sostenibilidad ambiental de
cualquier tipo de construcción (ya
sea nueva o existente), teniendo en
cuenta el uso y las particularidades
de cada edificio (residencial,
oficinas, escuelas, etc.)
BREEAM, cuyas siglas en inglés son
BuildingResearch Establishment
Environmental Assesment
Methodology, se traduce al español
como ‘Método de Evaluación
Medioambiental del Organismo de
Investigación de la Construcción’.

LEED, Leadership in Energy &
Environmental Design (Líder en
Eficiencia Energética y Diseño
Sostenible) es un sistema de
evaluación internacional
desarrollado por el U.S. Green
Building Council para fomentar
el desarrollo de edificaciones
sustentables y eficientes
energéticamente. La
certificación LEED fue creada
con el objetivo de establecer
una guía reconocida para el
diseño de edificios “verdes”,
otorgando un valor añadido al
proyecto y estimulando la
edificación sostenible.

Es un instrumento que sirve
para verificar las
características de los edificios
en lo que se refiere a su
impacto en el bienestar de las
personas que habitan o
trabajan dentro de ellos.
Aunque existen otras
certificaciones que inciden en
este tipo de análisis, esta es la
primera vez que el foco está
puesto exclusivamente en la
salud y el confort, de ahí la
importancia de analizar en
profundidad qué es el
certificado WELL y cuáles son
sus especificidades.

ISO 50001 es una normativa
internacional desarrollada por ISO
(Organización Internacional para
la Estandarización u Organización
Internacional de Normalización)
que tiene como objetivo mantener
y mejorar un sistema de gestión
de energía en una organización,
cuyo propósito es el de permitirle
una mejora continua de la
eficiencia energética, la seguridad
energética, la utilización de
energía y el consumo energético
con un enfoque sistemático. Este
estándar apunta a permitir a las
organizaciones mejorar
continuamente la eficiencia, los
costos relacionados con energía,
y la emisión de gases de efecto
invernadero.

https://es.wikipedia.org/wiki/Organizaci%C3%B3n_Internacional_para_la_Estandarizaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Organizaci%C3%B3n_Internacional_para_la_Estandarizaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Eficiencia_energ%C3%A9tica
https://es.wikipedia.org/wiki/Seguridad_energ%C3%A9tica
https://es.wikipedia.org/wiki/Seguridad_energ%C3%A9tica
https://es.wikipedia.org/wiki/Gas_de_efecto_invernadero
https://es.wikipedia.org/wiki/Gas_de_efecto_invernadero
https://bregroup.com/
https://es.wikipedia.org/wiki/Organizaci%C3%B3n_Internacional_para_la_Estandarizaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Organizaci%C3%B3n_Internacional_para_la_Estandarizaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Eficiencia_energ%C3%A9tica
https://es.wikipedia.org/wiki/Seguridad_energ%C3%A9tica
https://es.wikipedia.org/wiki/Seguridad_energ%C3%A9tica
https://es.wikipedia.org/wiki/Gas_de_efecto_invernadero
https://es.wikipedia.org/wiki/Gas_de_efecto_invernadero




Conectamos la energía

2004

2009

2010-2011

2012-2015

2016

e2 aporta a la estructuración de 

norma internacional ISO 50.001

Nuestra creación.

Primeros proyectos 
de  

autogeneración 
sumando los 

primeros 4 MWe

e2 cofinancia primer 
“Programa Estratégico para la 
Implementación de SGE”.

e2 incursiona en el 
mercado internacional 
desarrollando servicios 

energéticos

Se adicionan 9.3 MWe en 
autogeneración  

e2 se certifica en el proceso de 

“Asesoría e Implementación y 

Mantenimiento de SGE” bajo la 
norma ISO 9001:2008. 

Se adicionan 3.3 MW + 100 BHP 

en cogeneración de vapor 

Ganador premio a la 

eficiencia energética 
otorgado por ANDESCO.

Se adicionan 2 MW + 80 

BHP en cogeneración de 
vapor 

Se adicionan 2.5 MW en 

autogeneración

Ganador Premio eficiencia 
energética ANDESCO.

e2 Incursiona en eficiencia 

energética en sector O&G

2017-2018

2019-2023

Ganador premio a la 

eficiencia energética 
otorgada por ANDESCO.

e2 se consolida en el 

sector O&G como asesor 

en eficiencia energética

Consolidación como comercializador 
puro de gas natural

Desarrollo de línea de negocios de 
servicios energéticos

e2 desarrolla nuevas líneas de 

negocio: Inteligencia Energética y 
Medición y Control.

Se adicionan 2.5 MW + 280 TR en 

cogeneración de frio 

2005-2008

¿Quiénes somos?
Nuestra historia



Unidades de Negocios y Accionistas

Conectamos la energía
que impulsa el futuro

Negocios que requieren 
infraestructura

Negocios intensivos en 
público Cadena de servicios

(energía, gas y agua)

Gran industria/Oil & 
Gas/Entidades 
multilaterales

Mediana y pequeña 
industria/Manufactura

Sector Comercial y 
Terciario ESP’s y Agentes mercado 

secundario

Nuestras

Comercialización

de energéticos.

Gestión e Inteligencia 

energética

Proyectos energéticos 

/Infraestructura 

energética

soluciones

Medición y control

Accionistas:



Aspectos Diferenciadores 

Más de 20 años
DE EXPERIENCIA

• Más de 100 profesionales altamente cualificados, entre Especialistas, 

Maestros, Doctores y Gestores Energéticos Certificados.

• Ofrecemos la mejor relación costo/beneficio del mercado energético.

• Miembros del comité de expertos internacional en eficiencia energética  

PC 242 y TC 242.

• Convenios con grupos de Investigación líderes a nivel  nacional en la  

gestión energética. (Por ejemplo,Grupo KAI de la Universidad del Atlántico)

• Participantes  de programas estratégicos para la gestión empresarial y 

energética a nivel nacional.

¿Qué nos hace especiales?



Reconocimientos Premios y patentes

Tres (3) Premios Andesco a la Eficiencia Energética logrados en los últimos 8 años: 

● 2016: Implementación de un Sistema de Gestión de Energía ISO 50001 para Propilco.

● 2018: Implementación de un Sistema de Gestión Energética ISO 50001 para Oleoducto 

Central (Ocensa).

● 2021: Inteligencia Artificial aplicada a la eficiencia Energética.

Premios para nuestros clientes: 

● 2022: Optimización Energética a través de la Incorporación de Mejores Prácticas de 

Control Operacional en los Procesos Upstream, Midstream (CENIT) y Downstream del 

Grupo Ecopetrol.

● 2023: Optimización del Rendimiento Energético en Supertiendas y Droguerías 

Olímpica S.A. a través de la Monitorización y Analítica de Datos mediante IoT e 

Inteligencia Artificial.

Patentes: 

● 2016 - 2036: Método para la gestión integral de la energía

● 2017 - 2037: Dispositivo para el control operacional del desempeño energético 

de calderas pirotubulares.



Alineados con una Transición Energética Justa



RESULTADOS OBTENIDOS 
EN GESTIÓN ENERGÉTICA

TODOS LOS SECTORES



Logros Obtenidos Gestión 
Energética en últimos 10 años

Diferentes segmentos del mercado

180.481
Toneladas de CO2

96.574.616
kWh de electricidad

33.476.244
M3 de gas natural

44,385
Ahorro económico MCOP



Nuestros resultados en monitoreo y 
suministro de agua fría

Concepto TR
Ahorros energéticos 

(KWh acumulados)

Ahorros económicos 

($COP acumulados)

Reducción de emisiones 

de CO2 

(Tons CO2 acumuladas)

Equivalencia en compensación por 

siembre de arboles 

Frío monitoreadas 13110 4.527.000 3.405.000.000 1.675 13.400

Agua fría suministradas 1240 2.384.640 1.793.615.905 882 7.059

Totales 6.911.640 5.198.615.905 2.557 20.459



Experiencia - Gestión e Inteligencia Energética



¿Preguntas?



Soluciones energéticas eficientes y 
confiables para su competitividad

M.Sc. Jose Mario Henriquez
Profesional de Negocios
jhenriquez@e2energiaeficiente.com
Cel.: +57 3167988735

M.Sc. Fabián Coll Viloria
Líder de Negocios
fcoll@e2energiaeficiente.com
Cel.: +57 316 529 5961

mailto:abarraza@e2energiaeficiente.com
mailto:fcoll@e2energiaeficiente.com
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